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=== (57) Abstract: The invention relates to an arrangement and a method for generating ultrashort laser pulses. The aim of the invention 

iHl is to avoid the deterioration of the beam quality caused by the plurality of required revolutions, the accompanying loss of revolutions, 

— and pulse broadening in regenerative amplifiers by means of a simpler and more cost-effective laser installation, and to provide 

= ultrashort laser pulses with pulse repeat rates in an extended kHz range. In an installation consisting of a solid-state laser oscillator, 
a multi-stage laser amplifier which is arranged downstream therefrom and is used to increase the energy of pulses, and at least one 

^ switching element for selecting pulses from a pulse train provided by the solid-state laser oscillator, a small-signal gain higher than 

^! in is provided in an amplifying laser crystal in each amplification stage, the total small-signal gain produced by all amplifying laser 

0 ^ > a iaia amounting to more than 100. In this way, ultrashort laser pulses having pulse lengths which are especially below 20 ps, 

^ puise repeat rates between 1000 Hz and 10 MHz and pulse energies in the mJ range are generated, said ultrashort laser pulses being 

1^ applicable in the fields of micromaterial machining and medicine. 

(57) Zusammenfassung: Bei einer Anordnung und einem Verfahren zur Erzeugung ultrakurzer Laserimpulse besteht die Aufgabe, 
•-^ die in regenerativen Verstarkern durch die Vielzahl der benotigten Umlaufe hervorgerufene Verschlechterung der Strahlqualitat, damit 
2* cinhcrgehende Umlaufverluste und Pulsverbreiterungen durch einen einfacheren und kostengiinstigeren Laseraufbau zu vermeiden 
S * ^ liiLrakurze Laserimpulse mit Pulswiederholraten in einem erweiterten kHz-Bereich zur Verfugung zu stellen. Bei einem Aufbau, 
^ ocsicncnd aus einem Festkorperlaser-Oszillator, einem nachgeordneten mehrstufigen Laserverstarker zur Erhohung der Pulsenergie 
^ vor. Impulsen und mindestens einem Schaltelement zur Auswahl von Impulsen aus einer von dem Festkorperlaser-Oszillator bereit- 
*3 ^" Irnpulsfolgc 
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ist bei jeder Verstarkerstufe in einem verstarkenden Laserkristall eine Kleinsignalverstarkung von mehr als 10 vorgesehen, wobei 
die durch alle verstarkenden Laserkristalle hervorgerufene Gesamtkleinsignalverstarkung mehr als 100 betragt. Dadurch konnen 
ultrakurze Laserimpulse mit Pulslangen insbesondere unterhalb von 20 ps, Pulswiederholraten im Bereich von 1000 Hz - 10 MHz 
und Pulsenergien im mJ-Bereich erzeugt werden, die bevorzugt im Bereich der Mikromaterialbearbeitung und in medizinischen 
Bereichen Anwendung finden konnen. 
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